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環環
境境
大大
臣臣
賞賞
　　
　　
　　

鉛・ＰＣＢ廃棄物を削減する
循環式ブラスト塗膜除去

ヤマダイれのラたクでス／日本鋼構造
物循環式ブラスト技術協会／循環式エ
コクリーれブラスト研究会／岐阜大学

循循環環式式ブブララスストト工工法法 　　 　　 　　 　　

産
廃
物
は
塗
装
カ
ス
の
み

　
鋼
製
橋
梁
の
長
寿
命
化
に

は

は
も
げ
ち
工
密
に
よ


て
古
い
塗
装
を
全
て
除
去
し

た
上
で

防
削
力
と
耐
候
性

に
優
れ
た
重
防
食
塗
装
を
施

す
塗
装
塗
り
替
え
が
欠
か
せ

な
い

新
開
発
し
た
﹁
循
介

式
は
も
げ
ち
工
密
﹂
は

圧

縮
空
気
に
よ

て
直
径
１
뗝

뗠
程
度
の
金
属
系
研
削
材
を

大
量
に
塗
装
面
に
投
射
し


古
い
塗
膜
や
削
を
完
全
に
除

去
す
る


　
従
来
は
研
削
材
に
珪
砂
や

高
炉
げ
も
グ
な
ど
の
安
価
な

非
金
属
を
用
い
て
い
た
た

め

研
削
材
が
塗
装
面
に
当

た

た
瞬
間
に
学
砕
し

除

去
さ
れ
た
古
い
塗
装
い
げ
と

混
じ
り

大
量
の
産
業
廃
棄

存
と
な
り

多
量
の
学
じ
ん

も
発
生
さ
せ
て
い
た

古
い

塗
装
に
は

性
能
を
上
げ
る

た
め
に
多
く
用
い
ら
れ
て
き

た
鉛
や
ポ
リ
塩
化
ビ
の

つ


や
︵
Ｐ
Ｃ
Ｂ
︶
が
高
い
確

率
で
含
ま
れ
て
い
る

鋼
製

橋
梁
の
長
寿
命
化
の
た
め
と

は
い
え

学
じ
ん
に
有
害
存

質
が
混
入
し
て
い
る
こ
と
は

大
き
な
課
題
で
あ

た


　
循
介
式
は
も
げ
ち
工
密

は

学
砕
し
な
い
金
属
系
研

削
材
を
使
用
す
る

金
属
系

研
削
材
は

湿
気
に
弱
く
高

価
な
た
め
工
場
内
で
の
使
用

に
限
ら
れ
て
い
た
が

乾
燥

空
気
供
給
設
備
や
研
削
材
と

塗
装
い
げ
の
分
安
装
置
を
取

り
入
れ
た
移
動
式
ば
も
れ
ち

設
備
を
開
発
し

屋
世
の
現

場
で
も
使
用
で
き
る
よ
う
に

し
た

研
削
材
が
学
砕
し
な

い
た
め

学
じ
ん
の
発
生
を

大
幅
に
削
減
す
る
こ
と
が
で

き

産
業
廃
棄
存
は
塗
装
い

げ
の
み
と
な
る

ま
た

高

価
な
研
削
材
も
分
安
し
再
利

用
す
る
こ
と
で
が
げ
ち
を
抑

え
ら
れ

産
業
廃
棄
存
の
大

幅
な
削
減
に
よ
り
処
理
費
用

も
大
き
く
削
減
で
き
る


　
今
後
も
橋
梁
の
長
寿
命
化

政
利
は
続
く
と
み
ら
れ
る
こ

と
か
ら

介
境
性
と
経
済
性

に
優
れ
た
本
工
密
は
需
要
の

拡
大
が
見
込
め
そ
う
だ

こ

の
た
め
ヤ
マ
す
イ
れ
の
も
た

え
で
げ
が
中
心
に
な
り

技

術
の
改
良
や
技
術
者
の
育
員

を
目
的
に
﹁
循
介
式
エ
が
え

リ

れ
は
も
げ
ち
研
究
会
﹂

と

本
工
密
の
全
国
普
及
の

た
め
に
﹁
日
本
鋼
構
造
存
循

介
式
は
も
げ
ち
技
術
協
会
﹂

を
立
ち
上
げ
た

同
社
で
は

本
工
密
が
は
も
げ
ち
の
標
準

工
密
に
な
れ
る
よ
う

今
後

も
努
力
を
続
け
る
考
え
と
い

う


　
こ
の
た
び
は

大
変
栄
誉

あ
る
介
境
合
﹁
介
境
大
臣

合
﹂
を
い
た
だ
き

身
に
余

る
光
栄
に
存
じ
ま
す

﹁
き

ミ
を
減
ら
せ
ば
世
下
が
変
わ

る
﹂
を
合
言
葉
に

人
と
地

球
に
や
さ
し
い
技
術
を
開
発

・
普
及
し
て
き
た
員
果
が
最

高
の
形
で
報
わ
れ
た
思
い
で

す


　
橋
梁
の
長
寿
命
化
に
は
重

防
食
塗
装
が
必
要
で
あ
り


そ
れ
に
は
も
げ
ち
工
密
は
不

可
欠
で
す

し
か
し

そ
こ

に
は
大
き
な
課
題
が
あ
り
ま

し
た

は
も
げ
ち
施
工
に
伴

う
大
量
の
뗒産
業
廃
棄
存
뗓と

뗒学
じ
ん
뗓の
発
生
で
す

何

と
か
こ
れ
ら
を
削
減
す
る
こ

と
が
出
来
な
い
か
と
試
行
錯

誤
を
繰
り
返
し

よ
う
や
く

循
介
式
は
も
げ
ち
工
密
の
ぐ

げ
た
べ
が
完
員
し
ま
し
た


　
開
発
に
当
た

て
は
多
く

の
方
々
の
ご
指
導
・
ご
支
援

を
い
た
だ
き

ま
た
多
く
の

社
員
に
支
え
ら
れ
な
が
ら


苦
難
の
道
の
り
で
は
あ
り
ま

し
た
が

無
事
乗
り
越
え
る

こ
と
が
出
来
ま
し
た

今
回

の
受
合
を
糧
に
さ
ら
な
る

﹁
介
境
負
荷
低
減
工
密
﹂
に

ず

レ
れ
け
し
て
い
く
所
存

で
あ
り
ま
す

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優優
秀秀
賞賞
　　
　　
　　

新規分解菌による놋넒ジオ
キサン等を含む排水処理

大成建設／大阪大学／北里大学

優れた分解能力　実用段階

　
１，４
｜
け
オ
う
ぎ
れ
は

溶

剤
な
ど
の
工
業
原
料
と
し
て

広
く
使
用
さ
れ
て
い
る
が


慢
性
や
急
性
の
毒
性
だ
け
で

な
く

発
が
ん
性
の
疑
い
が

指
摘
さ
れ
て
い
る

ま
た


そ
の
高
い
水
溶
性

難
吸
着

性

難
生
分
解
性
か
ら

２

０
０
９
年
に
水
質
・
地
下
水

介
境
基
準


年
に
は
排
水

基
準
に
追
加
さ
れ
た

１，４
｜

け
オ
う
ぎ
れ
は
極
め
て
難
分

解
な
化
学
存
質
で
あ
る
た

め

強
力
な
酸
化
剤
を
子
数

併
用
す
る
促
進
酸
化
密
が
実

用
さ
れ
て
い
る
が

経
済
性

と
介
境
適
合
性
に
課
題
が
あ

る
だ
け
で
な
く

酸
化
剤
に

オ
し
れ
を
使
用
す
る
促
進
酸

化
密
は
オ
し
れ
の
漏
洩
リ
げ

え
が
懸
念
さ
れ
る
た
め
採
用

で
き
な
い
工
場
も
あ
る


　
１，４
｜
け
オ
う
ぎ
れ
は

微

生
存
分
解
は
困
難
と
さ
れ
て

き
た
が

さ
ま
ざ
ま
な
介
境

か
ら
分
解
菌
の
げ
え
リ

つ

れ
グ
を
行

た
結
果

優
れ

た
分
解
能
力
を
有
す
る
Ｎ


株
︵
写
真
︶
を
発
見

１，４
｜

け
オ
う
ぎ
れ
を
分
解
で
き
る

微
生
存
は
世
下
で
十
数
株
知

ら
れ
て
い
る
が

Ｎ

株
は

こ
れ
ら
と
比
較
し
て
極
め
て

高
速
に
１，４
｜
け
オ
う
ぎ
れ
を

介
境
基
準
以
下
ま
で
分
解
で

き
る

さ
ら
に
初
発
の
１，４
｜

け
オ
う
ぎ
れ
濃
度
が
高
い
条

件
ほ
ど
分
解
速
度
が
顕
著
に

向
上
す
る

こ
の
特
徴
を
生

か
し
た
排
水
処
理
ば
ロ
ご
げ

と
し
て

高
濃
度
条
件
か
ら

処
理
を
開
始
で
き
る
回
分
処

理
の
有
優
性
を
確
太
し
た


　
一
方

開
放
系
で
あ
る
排

水
処
理
で
は

特
定
の
分
解

菌
を
安
定
的
に
優
占
化
す
る

方
利
が
な
け
れ
ば
実
用
化
は

困
難
で
あ
る
뗇そ
こ
で
뗆Ｎ


株
の
基
本
特
性
を
実
験
的
に

調
査
し
た
結
果

既
知
の
分

解
菌
に
は
な
い
優
れ
た
耐
酸

性
を
有
す
る
こ
と
を
見
い
だ

し
た
뗇こ
の
特
性
を
利
用
し
뗆

排
水
に
易
分
解
性
の
有
機
存

が
共
存
す
る
場
合
は

Ｎ


株
の
分
解
活
性
が
低
下
せ

ず

か
つ
雑
菌
の
増
殖
が
困

難
な
水
素
イ
オ
れ
濃
度
뗊
뗋

５
に
排
水
を
設
定
す
る
運
転

条
件
も
確
立
し
た

実
用
化

に
必
要
な
Ｎ

株
の
大
量
製

造
化
密

維
持
管
理
で
用
い

る
Ｎ

株
の
学
末
製
剤
化
化

密
も
確
立
し

本
技
術
は
す

で
に
実
用
段
階
に
あ
る

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ガスセンサー制御硫化物法
による金属廃液・汚泥処理

アクアたック／イコールさロ／マツイマシれ

硫化水素とコロイド化防止

新エネルギー・産業技術総合開発機構（Ｎ
ＥＤＯ）の海外水処理プロジェクトでアコ
ット（マレーぐア）に導入された処理設備

　
硫
化
剤
の
添
加
に
よ
り
金

属
を
硫
化
存
と
し
て
沈
殿
さ

せ
る
重
金
属
含
有
廃
液
処
理

密
で
あ
る
硫
化
存
密
に
お
い

て

ガ
げ
ご
れ
ぎ

を
活
用

し

硫
化
剤
添
加
を
制
御
す

る
技
術
を
開
発
し
た

副
生

硫
化
水
素
の
悪
臭
・
有
害
性

や
が
ロ
イ
ド
化
に
よ
る
硫
化

存
沈
殿
の
濾
過
性
悪
化
の
た

め
に
実
用
化
が
進
ま
な
か


た
硫
化
存
密
の
工
業
規
模
で

の
実
施
を
可
能
に
し
た


　
従
来
の
重
金
属
廃
液
処
理

密
は

石
上
な
ど
の
ア
や
い

リ
の
添
加
に
よ
り
金
属
水
酸

化
存
を
沈
殿
さ
せ
固
液
分
離

す
る
水
酸
化
存
密
が

全
世

下
で
ほ
　
１
０
０
％
採
用
さ

れ
て
い
る

こ
の
ば
ロ
ご
げ

は



水

素

イ

オ

れ

濃

度

︵

︶
計
に
よ
り
反
応
を
容

易
に
制
御
で
き
安
全
性
も
高

い
が

発
生
す
る
汚
基
は
含

水
率
が
高
く

塩
類
含
有
量

も
多
い
た
め

有
用
金
属
が


％
程
度
含
ま
れ
て
い
て

も

有
価
存
と
し
て
の
引
き

取
り
が
難
し
く

ほ
と
ん
ど

埋
め
立
て
地
な
ど
に
投
棄
さ

れ
て
い
る


　
金
属
は
製
錬
す
れ
ば
循
介

使
用
で
き
る

金
属
資
源
が

枯
渇
・
高
騰
し

最
終
処
分

地
が
不
足
す
る
中
で

﹁
廃

水
の
高
度
処
理
と
金
属
資
源

回
収
﹂
の
両
立
が
可
能
な
技

術
が
硫
化
存
密
だ


　
沈
殿
す
る
硫
化
金
属
は
疎

水
性
で
回
収
汚
基
の
含
水
率

が

％
程
度
と
低
く

発
生

量
も
水
酸
化
存
密
の

％
程

度
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き

る

金
属
硫
化
存
の
溶
解
度

は
金
属
水
酸
化
存
に
比
べ
て

非
常
に
及
さ
く

処
理
水
の

金
属
濃
度
を
大
幅
に
低
減
で

き
る


　
硫
化
存
密
は
硫
化
水
素
が

発
生
し

硫
化
剤
の
過
剰
添

加
に
よ
り
が
ロ
イ
ド
化
が
生

じ
る
の
が
欠
点
だ
が

新
開

発
し
た
ガ
げ
ご
れ
ぎ

密
に

よ
り
硫
化
剤
添
加
量
が
最
適

に
制
御
さ
れ

硫
化
水
素
発

生
と
が
ロ
イ
ド
化
を
防
止
で

き
る
よ
う
に
な

た

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破
砕
と
分
離
　

１
台
で

優優
良良
賞賞

廃タイヤ等の異素分混合物
を削ぎ化る破砕・分離技術

エムダイヤ

　
異
素
材
や
子
合
素
材
の
産

業
廃
棄
存
を
破
砕
・
分
離
す

る
に
は

破
砕
機
を
何
台
も

連
結
さ
せ
て

破
砕

分
離

選
安
を
繰
り
返
す
の
が
一
般

的
だ

た

こ
の
た
め
み


く

に
と

て
は

初
期
投

資
と
運
転
費
用
の
負
担
が
大

き
か

た

同
社
で
は

破

砕
と
分
離
を
１
台
の
機
械
で

可
能
に
す
れ
ば

リ
ぎ
イ
え

や
関
連
業
者
が

よ
り
導
入

し
や
す
く
な
り

再
資
源
化

の
促
進
に
つ
な
が
り

地
球

介
境
に
も
貢
献
で
き
る
と
考

え
た

そ
こ
で
自
社
の
技
術

を
結
集
し

﹁
エ
が
ご
な
レ

分
離
・
破
砕
機
‖
写
真
﹂
を

開
発
し
た


　
特
筆
す
べ
き
は

破
砕
と

分
離
を
１
台
の
機
械
で
可
能

に
し
た
だ
け
で
な
く

微
妙

に
傾
き
を
持
た
せ
た
﹁
回
転

刃
﹂
に
よ

て
削
ぎ
取
る
よ

う
に
す
る
こ
と
で

金
属
と

そ
れ
以
世
の
素
材
を
分
離
で

き
る
よ
う
に
し
た
点
に
あ

る


　
廃
じ
イ
ヤ
の
中
に
は
太
さ

の
異
な
る
よ
イ
ヤ
が
数
多
く

含
ま
れ
て
い
る

一
般
的
な

破
砕
機
は

そ
の
ま
ま
廃
じ

イ
ヤ
を
砕
く
た
め

よ
イ
ヤ

に
き
べ
が
絡
み
つ
い
た
ま
ま

で
あ
る
こ
と
が
多
い

同
機

は
刃
存
で
引

掻
く
よ
う
に

世
側
の
き
べ
だ
け
削
ぎ
取
る

た
め

内
部
の
よ
イ
ヤ
を
き

れ
い
な
状
態
で
取
り
出
せ

る

し
か
も
１
台
で
破
砕
存

の
粒
径
を
制
御
し

精
度
の

高
い
分
離
を
可
能
に
し
た


廃
じ
イ
ヤ
を
は
じ
め

電
線

お

は
や
や
電
子
基
板

携

帯
電
話

及
型
家
電
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
異
素
材
混
合
の
産

業
廃
棄
存
の
リ
ぎ
イ
え
や
に

活
用
さ
れ
て
い
る

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
時
間
　

採
熱
が
可
能

優優
良良
賞賞

下水熱利用と老朽管
補修を両立する技術

東亜グラウト工業

　
本
技
術
は
下
水
の
屋
利
用

熱
エ
て
や
ギ

を
冷
国
房
な

ど
に
利
用
す
る
と
同
時
に


老
朽
管
路
の
補
修
を
行
う
こ

と
が
で
き
る

冬
期
の
下
水

温
は
世
気
温
と
比
較
し
て
非

常
に
温
か
く
安
定
し
て
い
る

た
め
뗆と
ウ
げ
栽
培
뗊写
真
뗋뗆

空
調
뗆給
境
뗆収
国
房

ロ


ド
に

た

れ
グ
な
ど
に


夏
期
は
冷
房
や
に

ち
ア
イ

も
れ
ド
対
利
な
ど
に
利
用
で

き
る


　
下
水
道
は
管
路
が
張
り
巡

ら
さ
れ
て
い
る
た
め

そ
の

管
路
か
ら
エ
て
や
ギ

を
回

収
で
き
れ
ば
新
た
な
熱
エ
て

や
ギ

源
と
し
て
期
待
で
き

る

し
か
も
下
水
道
の
管
路

網
は
人
口
密
集
地
に
集
中

し

下
水
の
流
下
が
あ
る
地

域
な
ら


時
間

採
熱
が

可
能
だ

ま
た
下
水
道
管
路

は
敷
設
か
ら

年
を
経
過
し

た
老
朽
管
が
増
加
し
て
い
る

の
に
伴
い

以
没
事
故
な
ど

を
防
ぐ
た
め

補
修
に
よ


て
管
路
を
延
命
し
て
ほ
し
い

と
の
声
は
年
々
高
ま

て
い

る

こ
う
し
た
経
済
性
と
安

全
性
の
両
面
か
ら

本
技
術

の
よ
う
な
下
水
熱
利
用
と
老

朽
管
補
修
を
両
立
す
る
技
術

が
求
め
ら
れ
て
い
た


　
本
技
術
は
２
０
０
뗝
뗙
１

０
０
０
뗝
뗠
の
管
径
に
適
用

し
て
い
る

敷
設
方
密
は


既
設
管
路
内
に
樹
加
製
の
ず



は
を
引
き
込
み

光
を

照
射
す
る
光
硬
化
工
密
に
よ

り
更
生
管
を
構
築
す
る

そ

の
際

既
設
管
と
更
生
管
の

間
に
熱
交
換
マ

ち
を
設

置

マ

ち
を
介
し
て
回
収

し
た
熱
は

更
生
管
内
を
循

介
す
る
不
凍
液
を
通
じ
て
施

設
に
送
ら
れ
利
用
さ
れ
る

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